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1. INTRODUCCIÓ 
 

1.1 L’Espai d’Interès Natural de l’Alta Garrotxa 
 
L’àmbit territorial del present estudi es correspon amb l’àrea ocupada per 

l’Espai d’Interès Natural (EIN) de l’Alta Garrotxa, situat al límit oriental dels 

Prepirineus, al nord de la província de Girona. Les seves 32.875 ha de 

superfície constitueixen l’espai de major interès biològic i paisatgístic dels 

Prepirineus orientals i un dels més representatius i valuosos de la muntanya 

mitjana catalana (Generalitat de Catalunya 2004). Aquesta consideració respon 

a l’elevada diversitat de biòtops presents a l’espai,  així com a la seva 

considerable extensió i escàs poblament humà. 
 

Medi Físic 

 
El relleu abrupte que caracteritza l’Alta Garrotxa és format bàsicament per 

materials calcaris, fet que explica la importància dels fenòmens càrstics a la 

zona. Fruit de l’erosió d’aquests materials, el conjunt orogràfic format per 

carenes trencades, cingles i fons de vall profunds i engorjats vertebra l’espai. 

L’altitud mitjana és de 698 m i els cims que superen els 1000 m hi sovintegen, 

assolint l’altitud màxima al Comanegra (1557 m). 

Malgrat que el clima predominant és el submediterrani, a les valls més 

occidentals -Salarsa, Bolòs i del Bac- hi tenen força importància els vents de 

llevant marítims, que en determinen un clima humit de tendència atlàntica, 

semblant al de la propera vall de Camprodon. Els factors climàtics condicionen, 

doncs, un paisatge ric en elements centreuropeus amb importants penetracions 

mediterrànies, que en determinen una destacable diversitat de paisatges 

vegetals de gran interès biogeogràfic. 
 

Vegetació  
 
El 85% de la superfície de l’EIN està coberta per massa forestal (La Vola 2003). 

Aquesta pertany majoritàriament als dominis de l'alzinar muntanyenc 

(Quercetum mediterraneo-montanum), de la roureda de roure martinenc (Buxo-

Quercetum pubescentis) -que ocupa grans extensions tot i ser substituïda a 

vegades per pinedes secundàries de pi roig- i de la fageda (Fagion sylvaticae). 
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La distribució d’aquests dominis a l’Alta Garrotxa s’explica sobre tot en base a 

les diferències altitudinals, a un gradient est-oest al llarg del qual augmenta la 

influència atlàntica del clima i a l’orientació dels vessants de les muntanyes. 

Fins els 900 - 1.000 m hi ha un predomini de paisatges mediterranis com 

l'alzinar muntanyenc i els alzinars calcícoles (Quercion ilicis), els quals ocupen 

els solells de les muntanyes, mentre que la important dissimetria dels vessants 

provoca que els boscos submediterranis i euro-siberians ocupin les obagues i 

fondals humits: rouredes (Quercion pubescenti-petraeae), fagedes, pinedes de 

pi roig calcícoles i, en menor mesura, altres formacions de caducifolis. 

Finalment, cal destacar la importància de les comunitats rupícoles dels 

roquissars i cingleres (Saxifragion mediae) a l’Alta Garrotxa, ja que hi ocupen 

una extensió considerable i allotgen endemismes molt significatius i importants 

de la flora catalana 
 
Fauna  
 
L’Alta Garrotxa és habitada  per una fauna molt diversa representativa de la 

muntanya mitjana catalana, on destaca la presència de moltes espècies en un 

bon estat de conservació.  

Així, l'EIN és la zona més rica en ocells rapinyaires de tots els Pirineus 

orientals, destacant la presència de l'àliga daurada (Aquila chrysaetos), amb 3 

parelles nidificants, i la presència cada vegada menys esporàdica del trencalòs 

(Gypaetus barbatus) i l’aufrany (Neophron percnopterus). Altres espècies de 

l'ornitofauna prou destacables són el bitxac rogenc (Saxicola rubetra), el pinsà 

borroner (Pyrhula pyrhula), el pigot garser (Picoides major) i el picot negre 

(Dryocopus martius).  

L’Alta Garrotxa també és molt diversa en rèptils i en amfibis, coexistint el tritó 

pirinenc (Euproctus asper) -que assoleix, com d'altres espècies pirinenques, el 

seu límit oriental de distribució a l’espai - amb el tritó marbrat (Triturus 

marmoratus). 

 La fauna invertebrada, i en especial la cavernícola, destaca per la seva 

especial singularitat, amb nombroses espècies endèmiques, com Molopidius 

spinicollis, Lithobius altotyphlus o Belisarius xamberi. 
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1.2 Els carnívors com a objecte d’estudi 
 
Les espècies de mamífers pertanyents a l’ordre Carnivora juguen un paper de 

gran importància en els processos ecològics dels escosistemes que habiten: 
 

 Degut a la seva posició culminal a la xarxa tròfica, actuen com a 

reguladors de les seves poblacions presa, eliminant-ne els individus 

menys aptes. D’aquesta manera contribueixen al seu enfortiment 

genètic, eviten la propagació de zoòties i contribueixen indirectament a 

modelar el paisatge vegetal, ja que les poblacions presa segueixen 

majoritàriament una dieta herbívora i sovint presenten una elevada taxa 

de reproducció. 

 Moltes de les espècies de carnívors objecte d’aquest estudi, segueixen 

una dieta parcialment frugívora, jugant un paper gens menyspreable en 

els processos de disseminació de llavors de moltes espècies vegetals 

mtjançant la deposició de femtes (Barrientos i Virgós 2006). 
 

Per aquest motiu i per la complexa relació establerta entre carnívors i humans, 

que ha provocat l’enrariment i extinció local de moltes espècies, aquest grup  

faunístic ha estat especialment considerat en la gestió i conservació del territori 

(Reynolds & Tapper 1996, Barea-Azcon et al. 2007).  

Tanmateix, les poblacions silvestres de carnívors són difícils d’estudiar degut a 

les dificultats metodològiques que la detecció dels seus individus al camp 

planteja (Wilson et al. 1996, Torre et al. 2003). Les baixes densitats que 

algunes de les espècies presenten fins i tot en condicions òptimes, el seu 

caràcter esquerp i els seus hàbits nocturns en dificulten l’observació directa 

(Zielinski & Kucera 1995, Wilson & Delahay 2001), dificultat agreujada en 

terrenys coberts per boscos espessos com l’Alta Garrotxa.  

Per tant, bona part dels estudis duts a terme per conèixer l’estat de les 

poblacions de carnívors forestals en l’àmbit de la muntanya mediterrània s’han 

basat en la detecció de rastres al llarg de transectes, a excepció d’algunes 

espècies que han despertat prou interés per justificar l’ús de tècniques més 

costoses, com el ràdioseguiment i l’anàlisi genètica de rastres. No obstant, la 

detecció de rastres, tot i ser una metodologia vàlida, es veu afectada per 
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diversos factors que provoquen que la detectabilitat de les espècies de 

carnívors sigui variable, dificultant el seu estudi a nivell de comunitat: 

 Cadascuna de les espècies es comporta de diferent manera a l’hora de 

defecar: algunes aprofiten els camins per marcar el seu territori en llocs 

visibles, d’altres enterren els seus excrements o els concentren en 

letrines... 

 El grau de duresa del substrat determina la probabliltat de trobar-hi 

petjades (a l’Alta Garrotxa el substrat rocòs sovint no ho permet). 

 La correspondència entre nombre de rastres i abundància és incerta (un 

únic individu pot haver marcat un territori extens). 

Així, per al present estudi es va decidir utilitzar una tècnica d’aparició 

relativament recent, el trampeig fotogràfic, combinada amb l’ús d’atraients 

olorosos (scent stations) per maximitzar l’eficiència del mostreig de carnívors 

(veure Barea-Azcon et al. 2006). 
 

El trampeig fotogràfic 

 
El trampeig fotogràfic és una tècnica no invasiva que obre un ampli ventall de 

possibilitats en el camp de la investigació de vertebrats críptics o nocturns 

gràcies a la seva capacitat per operar automàticament sense presència 

humana (Wilson et al. 1996, Sanderson & Trolle 2005). 

Popularitzada durant l’última dècada gràcies al seu perfeccionament tecnològic, 

aquesta tècnica consisteix bàsicament en la connexió del disparador d’una 

càmera a un dispositiu mecànic o sensor d’infra-rojos que detecta la presència 

d’un animal pròxim a l’equip. Això permet enregistrar tots els animals de sang 

calenta que apareixen en un determinat punt de mostreig durant un període de 

temps prou llarg, gràcies a la creixent autonomia energètica dels equips i a l’ús 

de targetes de memòria digitals. 

 Així, utilitzant els models de càmera d’última generació –petits, silenciosos i 

equipats amb sensors d’infra-rojos- i seleccionant els punts de mostreig i 

atraients adequats, hom pot obtenir informació simultània sobre la majoria 

d’espècies que composen una comunitat de carnívors terrestres. En alguns 

casos -quan els individus són reconeixibles o es disposa a priori de dades 

demogràfiques de la població- fins i tot és possible calcular-ne la seva densitat 



Fototrampeig de Carnívors a l’Alta Garrotxa 
 

S. Salvador, 2010 7

(Karanth & Nichols 1998, Rowcliffe et al. 2008), tot i que és més habitual el seu 

ús per al càlcul d’abundàncies relatives.  

 Altres aventatges que ofereix aquesta tècnica en comparació amb altres 

mètodes d’estudi indirectes són: 

 La possibilitat de mostrejar diferents punts simultàniament utilitzant 

vàries càmeres. 

 Una major eficiència del treball de camp (L’investigador recopil·la dades 

durant un lapse de temps llarg invertint únicament l’esforç de la 

col·locació i retirada de les càmeres). 

 La certesa de les identificacions de les espècies  

Tanmateix, cal ser conscient de la importància de maximitzar la probabilitat 

d’encontre amb les espècies de carnívors mitjançant l’elecció dels 

emplaçaments i atraients adequats. Aquest factor esdevé clau per a l’èxit de les 

campanyes de fototrampeig, ja que d’ell depèn l’enregistrament complert de les 

espècies presents i la seva correspondència amb les abundàncies relatives 

reals.  

 

1.3 L’estudi dels mamífers a l’Alta Garrotxa 
 
Malgrat la singularitat dels seus valors naturals i el seu interès biogeogràfic, la 

recerca, sovint lligada a propostes de gestió i conservació, no ha estat 

decididament impulsada a l’espai fins als darrers 10 anys, amb fites com la 

creació del Consorci de l’Alta Garrotxa.  

Durant aquest període, quiròpters i ungulats han estat els únics ordres de 

mamífers estudiats sistemàticament a l’EIN, donant com a resultat dos dels 

valors de diversitat més alts per a aquests grups al Principat: 23 de les 27 

espècies catalanes de rat-penats (Puig et al. 2009) i 6 de les 7 espècies 

d’ungulats (Pagès i Anglada 2008) són presents a l’espai. Tanmateix, només 

les poblacions d’ungulats continuen essent objecte d’un seguiment més o 

menys continu, lligat al seu aprofitament cinegètic.  

Pel que fa a l’ordre dels carnívors, no hi ha estat estudiat mai a nivell de 

comunitat, si bé  espècies concretes han estat objecte de censos d’àmbit més 

ampli que puntualment han abarcat alguna part de l’EIN, com en el cas de la 

llúdriga (Saavedra 2003) i altres mustèlids. D’entre ells, cal destacar la 
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campanya duta a terme per tècnics del departament de Medi Ambient i del 

Consorci l’any 2003 per detectar la hipotètica presència del linx (Lynx sp.) a 

l’Alta Garrotxa, ja que es tracta de l’única campanya de fototrampeig 

documentada al territori (264 nits de trampeig). Tot i que la presència del felí no 

va poder ser detectada, la posició geogràfica, característiques i estat de 

conservació de l’EIN el continuen fent candidat a investigar-hi l’expansió dels 

grans carnívors -ós, llop i linx- des d’altres punts dels Pirineus. 

En aquest sentit, el present estudi representa una contribució a l’esforç de 

detecció d’aquestes espècies, malgrat que el seu objectiu principal sigui un 

altre: la caracterització de la distribució dels carnívors que viuen en 
simpatria en un espai de la muntanya mitjana caracteritzat per la seva 
diversitat de biòtops. 
 

 

2. METODOLOGIA 
 

2.1 Material 
 

Càmeres 

Per al present estudi s’han utilitzat 6 càmeres BUSHNELL TROPHY CAM de 5 

megapíxels de resolució equipades amb sensor d’infra-rojos de 12 m d’abast i 

flaix de LED. Al camp, les càmeres van ser protegides de possibles actes 

vandàlics i robatoris amb una carcassa metàl·lica fixada al tronc d’un arbre 

mitjançant un cable i cadenat. Cadascun dels emplaçaments de les càmeres va 

ser georreferenciat amb un GPS Garmin 60.  

 

 
 

 

 
 

Fig. 1. Càmera Bushnell Trophy Cam descoberta (esquerra) i muntada al camp amb accessoris 

de seguretat (dreta). 
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Atraients olorosos 

En base a la bibliografia  consultada i als resultats obtinguts en una prova pilot 

realitzada al principi de l’estudi es va decidir utilitzar els següents atraients (o 

esquers) simultàniament: 
 

 Sardines en oli. Es tracta de l’esquer més utilitzat per atraure carnívors 

en estudis realitzats al Principat (Torre et al. 2003, Barull i Mate 2006, 

Peris et al. 2008). Per tant, la seva eficàcia està comprovada i permet la 

comparació dels resultats obtinguts. L’oli va ser utilitzat per marcar un 

rastre 5 m al voltant de la càmera i fins als camins més propers. 

 Arengada. Les sardines en oli són consumides pels primers individus 

que visiten la trampa. Una sardina salada penjada d’una branca, en 

canvi, és més difícil de capturar i no es podreix a la intempèrie. A més, la 

seva pell platejada, que reflecteix el sol, pot actuar d’esquer visual 

(veure Long et al. 2008). 

 Mel. Pot atraure a espècies que semblen mostrar poc interès per la 

sardina, com el teixó (Meles meles), i també a altres espècies, com el 

gorjablanc (Martes foina). 

 Extracte de valeriana (Valeriana officinalis). Aquest extracte de forta 

olor ha estat descrit recentment com un efectiu esquer per a felins 

(Monterroso et al. 2009), un dels grups més difícils d’atraure a la càmera 

trampa (Long et al. 2008). 

 

2.2 Mètodes 
 

Disseny del mostreig 

A fi de maximitzar la probabilitat de detecció de les espècies presents al camp 

en baixes densitat –el cas de la majoria d’espècies de carnívors- es va 

planificar un mostreig extensiu (64 punts de mostreig), en comptes de 

concentrar l’esforç en un nombre menor de punts (veure Mackenzie i Royle 

2005). 

Així, es va dividir el territori de l’EIN en 12 àrees de mostreig que cobreixen la 

pràctica totalitat de la seva extensió geogràfica i varietat d’hàbitats. A 

cadascuna de les àrees es van instal·lar 6 càmeres (6 punts de mostreig per 

àrea), separades per una distància mínima de 500 m, durant 10 dies, un 
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període suficient per atraure la major part de carnívors presents a la zona 

abans que el poder atractiu dels esquers desparegués.   

Les càmeres van ser emplaçades de manera que cobrissin els biòtops més 

representatius o de major interès de cadascuna de les àrees de mostreig. 

Degut al relleu abrupte del territori i a la manca d’infraestructures viàries, es va 

utilitzar la xarxa de senders pedestres de l’EIN per emplaçar les càmeres de 

manera que fos possible instal·lar i retirar-les en un sol dia de marxa. 
 

Beget

Oix

Albanyà

Sadernes

Tortellà

St Joan les Fonts

1
2

3

4

5

6
7

8
9

10

11

12

 
 
Fig. 2. Localització de les àrees i punts de mostreig dins l’EIN de l’Alta Garrotxa: 1 El Mont- 

Espinau; 2 Orri-Guitarriu; 3 Pruneres-Escales; 4 Malforat-Carrera; 5 Remei-Bolòs; 6 Talló-

Salarsa; 7 Bestracà-Hormoier; 8 Talaixà; 9 Bassegoda-Agustí; 10 Lliurona-Corsavell; 11 St 

Aniol-Ribelles; 12 Comanegra. Font: Elaboració pròpia a partir de la base de l’ICC i el DMAiH. 
 
Tanmateix, la previsió de nevades i llevantades importants va provocar que en 

alguna de les àrees s’avancés el dia de recollida de les càmeres, essent el 

temps mig d’estada de les càmeres al camp 9,8 ± 1,08 dies. 

La mitjana de càmeres actives per àrea de mostreig va ser de 5,3 ± 0,65 

càmeres/àrea degut a incidències ocorregudes al camp: una càmera es va 

perdre en una riuada, en alguns casos vaques i altres animals de mida gran 

modificaren l’angle de visió de les càmeres i a la primavera les altes 

temperatures van provocar interferències en alguns sensors d’infra-rojos. 

Aquesta última incidència va provocar que entre els mesos de juny i setembre 
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es programés les càmeres per a que només fossin operatives entre les 18 i les 

10 h del dia següent.  

No s’ha considerat que aquesta modificació afectés als resultats, ja que la 

pràctica totalitat d’espècies d’interès presenten hàbits nocturns o a l’estiu resten 

inactius durant les hores de major insolació. De fet, degut als hàbits 

anteriorment descrits, en aquest i en la majoria d’estudis de fototrampeig de 

mamífers s’utilitza com a mesura de l’esforç de mostreig el nombre de nits de 

trampeig (NT), que en aquest cas ha estat de 630. 
 

Caracterització de l’hàbitat 

A cadascun dels punts de mostreig es va recopil·lar informació referent a 

diversos factors biòtics i abiòtics a fi d’investigar la seva possible relació amb la 

distribució de les espècies estudiades: 
 
a) ALTITUD. Metres sobre el nivell del mar.  
 
b) TOPOGRAFIA. Els punts van ser tipificats en les següents categories: 

- Vessant de muntanya amb orientació N/S/W/E 

- Cim (C) 

- Fons de vall a més de 50 m d’un riu (V), a menys de 50 m d’un riu 

permanent (R) o ocupat per una riera seca la major part de l’any (Rs). 
 
c) AFECTACIÓ HUMANA. Definit en base a la distància en línia recta al nucli 

habitat més proper  (típicament un mas): 

- Baixa: > 500 m 

- Mitjana: 200-500m. També zona molt freqüentada per excursionistes 

(prat de Sant Aniol). 

- Alta: < 200 m.  
 
d) ROCAM. % de la superfície ocupat per afloraments rocosos, pedres o 

cingles de naturalesa, en tots els casos, calcària. 
 
e) VEGETACIÓ  

- Recobriment de vegetació arbòria (%) en un radi d’aproximadament  20 

m al voltant de la càmera, desglossat per a les següents espècies:  

• Quercus ilex (Alzina) 

• Quercus humilis / canariensis / robur (Roure) 
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• Pinus sylvestris (Pi roig). 

• Fagus sylvatica, Castanea sativa, Acer sp., Sorbus sp., Fraxinus 

sp., Populus tremula, Corylus avellana, Tilia platyphyllos (Altres 
caducifolis). 

• Alnus glutinosa, Salix sp., Populus sp... vora els rius (Bosc de 
ribera). 

- Vegetació dominant. Es va agrupar la vegetació dels punts de mostreig 

en les següents classes: Alzinar de muntanya (m) o litoral (l); Roureda; 

Pineda de pi roig (pr); Fageda; Bosc mixte de caducifolis (Cad mixte); 

Bosc de ribera; Prat; Riera seca. 
 

Taula1. Localització i resum de la caracterització  dels punts de mostreig. 
 
Punt de mostreig UTM X UTM Y Altitud Topografia Vegetació Afectació 

ME1 476457 4678681 984 N Pineda pr Mitjana 
ME2 474742 4680469 1059 C Pineda pr Baixa 
ME3 475813 4679897 1021 N Roureda  Baixa 
ME4 476003 4679605 997 S Pineda pr Baixa 
ME5 476905 4679596 776 S Alzinar m Mitjana 
PE1 465431 4680867 504 S Alzinar m Alta 
PE2 464328 4681562 503 N Alzinar m Baixa 
PE3 464013 4681877 359 P Prat Baixa 
PE4 463520 4681754 339 Rs Riera seca Baixa 
PE5 464085 4681997 330 R Bosc ribera Baixa 
OG1 471259 4679368 768 E Alzinar m Baixa 
OG2 472500 4681453 472 Rs Alzinar m Baixa 
OG3 469496 4682587 1097 S Pineda pr Baixa 
OG4 469625 4681266 1046 P Prat Baixa 
OG5 470793 4682099 899 N Roureda  Baixa 
BH1 460231 4682439 894 S Alzinar m Alta 
BH2 460054 4682803 1019 C Alzinar m Baixa 
BH3 461025 4683808 408 Rs Riera seca Baixa 
BH4 462673 4682775 448 N Roureda  Baixa 
BH5 462632 4683075 384 R Bosc ribera Baixa 
BH6 462139 4681910 594 P Prat Baixa 
BA1 467925 4683823 571 S Alzinar m Alta 
BA2 468478 4684255 852 W Alzinar m Baixa 
BA3 468550 4685060 782 R Fageda Baixa 
BA4 469866 4684903 1259 C Pineda pr Baixa 
BA5 467880 4683213 688 N Cad mixte Mitjana 
CO1 461927 4686950 1283 E Fageda Baixa 
CO2 460894 4686370 1209 S Roureda  Baixa 
CO3 459676 4686972 1162 E Roureda  Baixa 
CO4 457796 4687396 970 S Roureda  Baixa 
MC1 460134 4677469 324 R Bosc ribera Baixa 
MC2 457594 4678130 422 P Prat Baixa 
MC3 455173 4678226 670 N Pineda pr Baixa 
MC4 454252 4678089 887 C Pineda pr Baixa 
MC5 452541 4678471 883 C Alzinar m Baixa 
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TS1 456755 4681784 792 E Pineda pr Baixa 
TS2 454753 4681611 1172 N Prat Baixa 
TS3 453986 4681510 1114 N Pineda pr Baixa 
TS4 457875 4682108 788 E Roureda  Baixa 
TS5 456518 4682504 683 N Cad mixte Baixa 
TS6 460060 4681641 782 S Roureda  Baixa 

SAR1 466170 4685142 440 R Bosc ribera Mitjana 
SAR2 466684 4685727 787 S Alzinar m Baixa 
SAR3 467491 4686814 669 N Cad mixte Baixa 
SAR4 465413 4687567 977 W Roureda  Baixa 
SAR5 465850 4686699 712 V Fageda Baixa 
SAR6 466260 4685717 781 W Alzinar m Baixa 
RB1 450513 4681702 1086 E Roureda  Baixa 
RB2 451737 4682582 1002 N Fageda Baixa 
RB3 452295 4683129 753 N Cad mixte Baixa 
RB4 451566 4683378 711 R Fageda Baixa 
RB5 451038 4683387 813 N Pineda pr Baixa 
RB6 450101 4682293 1134 C Prat Baixa 
TA1 466198 4682181 321 R Bosc ribera Baixa 
TA2 464134 4684242 947 S Alzinar m Baixa 
TA3 463191 4684457 1107 W Alzinar m Baixa 
TA4 463962 4685524 1254 W Prat Baixa 
TA5 464595 4685974 972 S Roureda  Baixa 
TA6 466297 4683379 356 V Alzinar l Mitjana 
LC1 476272 4681167 579 E Roureda  Baixa 
LC2 472846 4682726 794 W Alzinar m Mitjana 
LC3 473886 4685512 714 S Alzinar m Baixa 
LC4 473023 4685483 924 N Pineda pr Baixa 
LC5 472488 4685459 960 N Alzinar m Baixa 

 
Àcrònims de les àrees de mostreig: El Mont- Espinau (ME); Orri-Guitarriu (OG); Pruneres-

Escales (PE); Bestracà-Hormoier (BH); Malforat-Carrera (MC); Talló-Salarsa (TS); Talaixà (TA); 

Bassegoda-Agustí (BA); Lliurona-Corsavell (LC); St Aniol-Ribelles (SAR); Comanegra (CO); 

Remei-Bolòs (RB).  

 

Pel que fa a la representatitvitat dels punts de mostreig, s’ha intentat que la 

proporcionalitat dels diferents paràmetres considerats fos similar a la del 

conjunt de l’Alta Garrotxa. Així, 

 L’altitud mitjana dels punts de mostreig és de 796 m enfront els 698 m 

de l’EIN. 

 El 84% dels punts presenten una afectació humana baixa, un 11% 

mitjana i un 5% alta, per a un territori amb una densitat de població 

propera a 1 hab/km2. 

 Pel que fa a la vegetació, els tipus de bosc més mostrejats han estat 

correlativament els que major superfície ocupen a l’EIN, essent l’alzinar 

muntanyenc el tipus de vegetació mostrejat en més ocasions (17 punts), 

seguit de les rouredes (12), pinedes de pi roig, sovint mixtes, (11) i les 
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fagedes i boscos caducifolis mixtos (9). No obstant, la proporcionalitat no 

s’ha mantingut estrictament a fi d’obtenir suficients mostres de cadascun 

dels hàbitats. Aquest és el cas dels boscos de ribera, mostrejats amb 

desproporció a la superfície que ocupen a l’EIN per a maximitzar la 

probabilitat de  detecció de mustèlids especialistes en hàbitats riparis. 

 

Tractament de les dades 
 
A l’hora de quantificar els registres d’una determinada espècie només s’han 

considerat com a deteccions independents les fotografies d’individus d’una 

mateixa espècie separades per un lapse temporal superior a una hora, ja que 

els animals acostumen a voltar per l’àrea impregnada amb els esquers olfactius 

durant uns quants minuts.  
 
Quan en una fotografia ha aparegut més d’un individu, s’ha comptabilitzat com 

a una única detecció, ja que l’objectiu principal d’aquest estudi és investigar la 

distribució de les espècies, sense intentar inferir les seves densitats 

poblacionals absolutes.  
 
El nombre de fotografies enregistrat per espècie ha estat comptabilitzat com a 

mesura addicional de l’abundància relativa de les espècies estudiades, però la 

seva distribució i abundància relativa han estat analitzades en base a 

l’ocupació (presència/absència) dels 64 punts de mostreig per a cadascuna de 

les espècies. Utilitzant el nombre de deteccions/hàbitat com a mesura s’hagués 

pogut sobreestimar l’abundància d’espècies que tendeixen a repetir visites al 

punt impregnat amb els atraients durant varis dies  enfront les espècies que 

només el visiten una nit.    
 
Pel que fa a la selecció d’hàbitat, s’ha explorat per a les espècies estudiades  la 

possible existència d’un patró de distribució basat en les variables ambientals 

enregistrades mitjançant l’Anàlisi de Components Principals (PCA), utilitzant el 

programari STATISTICA per a Windows. 

A més, la influència de cadascun dels factors ambientals (variables 

dependents) sobre la presència de les espècies (variables fixes) ha estat 

analitzada mitjançant anàlisis de variància (ANOVA) univariants, utilitzant el 

paquet estadístic SPSS per a Windows. 
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3. RESULTATS 
 

3.1. Dades generals 
 
A partir de les fotografies enregistrades durant 630 nits de fototrampeig s’han 

pogut identificar 424 deteccions independents de mamífers pertanyents als 

següents grups: 
 

 Nombre de deteccions % de deteccions 

Carnívors salvatges (1) 192 45,3% 

Carnívors domèstics/assilvestrats (2) 22 5,2% 

Ungulats salvatges (3) 168 39,6% 

Ungulats domèstics (4) 22 5,2% 

Humans  15 3,5% 

Altres (5) 5 1,2% 
 
Taula 2. Espècies de mamífers fotografiades i nombre de contactes obtinguts per categories 
 

Espècies identificades: 
 
Ordre CARNIVORA 

Mustelidae 
• Martes foina (1)                            gorjablanc / fagina 
• Martes Martes (1)                         marta 
• Meles meles (1)                            teixó 

 
Canidae 

• Vulpes vulpes (1)                          guilla /guineu 
• Canis familiaris (2)                        gos 

 
Viverridae 

• Genetta genetta (1)                       geneta 
 
Felidae 

• Felis silvestris (1)                          gat fer / salvatge 
• Felis catus (2)                               gat domèstic 

 

Ordre ARTIODACTYLA (Ungulats) 

Suidae 

• Sus scrofa (3)                                senglar 
 
Cervidae 

• Capreolus capreolus (3)                cabirol 
• Cervus elaphus (3)                        cérvol 
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Bovidae 
• Ovis orientalis musimon (3)            mufló 
• Capra aegagrus (4)                        cabra domèstica 
• Bos taurus (4)                                 vaca 

 

Ordre PERISSODACTYLA (Ungulats) 
 

Equidae 
• Equus asinus (4)                             ruc / ase 

 

Ordre RODENTIA  
 

Sciuridae 
• Sciurus vulgaris (5)                         esquirol 

 
Muridae 

• Apodemus sylvaticus (5)                ratolí de bosc 
 
Ordre LAGOMORPHA  
 

Leporidae 
• Lepus europaeus (5)                        llebre 

 
 
 
Carnívors 

En la taula 3 es mostren el nombre de contactes i percentatges corresponents 

a les espècies de carnívors salvatges, objecte del present estudi, així com el 

percentatge de punts de mostreig on foren detectats. 
 

 Deteccions % Deteccions Punts  % Punts 

Martes foina 91 47,4% 38 59,4% 

Vulpes vulpes 64 33,3% 28 43,7% 

Meles meles 17 8,9% 11 17,2% 

Genetta genetta 10 5,2% 3 4,7% 

Martes martes 8 4,2% 2 3,1% 

Felis silvestris 2 1% 2 3,1% 
 

Taula 3. Espècies de carnívors salvatges fotografiades, nombre de deteccions i percentatge de 

punts ocupats. 

  
 Pel seu aspecte i context en el qual van ser fotografiats, hom creu que els 

carnívors domèstics enregistrats per les càmeres –gossos (12 deteccions) i 

gats (10)– no eren animals assilvestrats. Tots els gats domèstics van ser 
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fotografiats a menys de 100 metres d’un mas, mentre que la gran majoria de 

gossos o bé acompanyaven excursionistes (també fotografiats)  o formaven 

part d’un grup de gossos que aparentment participava en una batuda de 

senglar (races de gossos utilitzats per a aquesta finalitat amb collarets 

característics, sang d’animals abatuts a les rodalies...). En una única ocasió es 

va fotografiar un gos inequívocament assilvestrat: un individu solitari d’aspecte 

desnodrit i pelatge malmès a prop del pic de Sant Marc (punt de mostreig TA4).  
 

Ungulats 

Tot i que l’estudi no va ser dissenyat per a la seva detecció, un elevat nombre 

d’ungulats va ser enregistrat per les càmeres (44,8% de les deteccions totals). 

L’aparent atracció que els esquers emprats van exercir sobre els senglars era 

esperada, ja que es tracta d’animals omnívors de dieta molt variada i sentit de 

l’olfacte molt desenvolupat. En canvi, l’interès mostrat per cèrvids i bòvids ha 

resultat més sorprenent (sovint van ser fotografiats flairant els esquers), ja que 

els atraients utilitzats haurien d’actuar sobre animals  de dieta carnívora (Long 

et al. 2008). Tanmateix, els resultats per a aquestes espècies han de ser 

interpretats amb reserva, ja que no es pot assegurar que la majoria d’individus 

reaccionessin de la mateixa manera envers els esquers. En qualsevol cas, això 

significaria que les abundàncies relatives d’aquestes espècies a l’EIN només 

poden ser iguals o superiors a les inferides a partir de les següents dades: 
 

 Deteccions % Deteccions Punts % Punts 

Sus scrofa 93 55,4% 33 51,6% 

Capreolus capreolus 26 15,5% 21 32,8% 

Ovis o. musimon 39 23,2% 13 20,3% 

Cervus elaphus 10 6% 3 4,69% 
 
Taula 4. Espècies d’ungulats silvestres fotografiades, nombre de deteccions i percentatge de 

punts ocupats. 
  
De manera homòloga al cas dels carnívors, la majoria dels ungulats 
domèstics fotografiats no han estat considerats com a assilvestrats i 

probablement formaven part de ramats controlats per l’home. Vaques i cabres 

portaven esquelles penjades al coll i cròtals identificatius a les orelles. Només 
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en dues ocasions es va fotografiar una cabra aïllada sense signes de control 

humà.  
 

Pel que fa a l’ocupació humana, la major part de persones fotografiades durant 

la campanya van ser excursionistes (6 registres) i boletaires (6). La resta de 

fotografies van deixar constància de que la zona és utilitzada bàsicament per a 

activitats de lleure, amb fotografies de motoristes i caçadors. 
  
La resta d’espècies -llebre, esquirol i ratolí de bosc- van ser fotografiades 

ocasionalment (1-2 registres per espècie). 

 

3.2 Distribució geogràfica 
 
A les següents figures es mostra la distribució de les espècies registrades en 

base al nombre de punts de mostreig ocupats per àrea. 

 
Llegenda: 
 

• Nombres assignats a les àrees de mostreig: 1 El Mont- Espinau; 2 Orri-

Guitarriu; 3 Pruneres-Escales; 4 Malforat-Carrera; 5 Remei-Bolòs; 6 

Talló-Salarsa; 7 Bestracà-Hormoier; 8 Talaixà; 9 Bassegoda-Agustí; 10 

Lliurona-Corsavell; 11 St Aniol-Ribelles; 12 Comanegra. 

• Coloració 

- 1 punt de mostreig ocupat per àrea. 

- 2-3 punts de mostreig ocupats per àrea. 

- 4-5 punts de mostreig ocupats per àrea. 
 
En el mapa de distribució del gat fer s’hi representa informació addicional, 

complementària a l’obtinguda per les càmeres: 

- * Avistament o rastre identificat durant el període de mostreig (any 2010) 

per l’autor o un informant capacitat per distingir l’espècie. 

- * Registre de l’espècie obtingut en anys anteriors. 

Aquesta excepció respon a l’interès per investigar els factors que determinen la 

distribució d’una espècie d’ecologia poc coneguda i difícil de detectar tant a 

nivell del Principat (Ruiz-Olmo et al. 1995, Guixé 2010) com de la Península 

Ibèrica (F. Palomares com. pers.). 
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Carnívors salvatges 
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Fig 3. Ocupació de les àrees de mostreig pel gorjablanc. 
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Fig 4. Ocupació de les àrees de mostreig per la marta. 
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Fig 5. Ocupació de les àrees de mostreig pel teixó. 
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Fig 6. Ocupació de les àrees de mostreig per la guilla. 
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Fig 7. Ocupació de les àrees de mostreig per la geneta 
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Fig 8. Ocupació de les àrees de mostreig pel gat fer. 
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2*. Excrements a prop de Coll de Faja. 
3*. Petjades a la neu a prop de la riera d’Escales. 
1*. Avistament d’un exemplar a Roca Pastora (El Mont) pel naturalista Jordi 
Puntach. 
10*. Avistament d’un exemplar a prop de Lliurona per personal del Consorci de l’Alta 
Garrotxa. 
 

12*. Registre fotogràfic obtingut per tècnics del Departament de Medi Ambient 
durant la campanya de detecció del linx (2003). 

 

Ungulats silvestres 
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Fig 9. Ocupació de les àrees de mostreig pel senglar 
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Fig 10. Ocupació de les àrees de mostreig pel cabirol. 
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Fig 11. Ocupació de les àrees de mostreig pel mufló. 
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Fig 12. Ocupació de les àrees de mostreig pel cérvol. 

 

3.3. Selecció de l’hàbitat 
 
S’han realitzat 2 anàlisis de components principals, una per a les variables 

d’hàbitat i una altra per a la presència d’espècies. En la primera, els dos 

primers components principals (PC) ens expliquen el 41% de la variància de les 

variables (23% PC1 i 18% PC2), mentre que en la segona anàlisi els 2 primers 

eixos ens expliquen el 27% de la variabilitat en la distribució de les espècies 

(14% PC1 i 13% PC2). 

La informació proporcionada pels pesos factorials de les variables d’hàbitat 

(taula 5) fan pensar que PC1 podria fer referència a un gradient est-oest a 

l’extrem oest del qual predominen un clima de tendència atlàntica i altituds 
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elevades, mentre que a les zones est i centre el terreny és rocós, hi trobem 

més valls i hi predomina una vegetació de caràcter xerotèric. PC2 podria fer 

referència als boscos dominats per caducifolis, propis d’ambients eurosiberians 

i riparis, enfront boscos millor adaptats a condicions  meteorologiques més 

adverses, causades per l’altitud o un major grau d’aridesa. 
 
PC1                  PC2

Pes factorial Variable Variable Pes factorial

0,67 Altitud Rec. Veg. Ribera 0,72
0,53 Rec. Faig Rec. Altres Cad. 0,53
0,36 Rec. Roure Rec. Faig 0,37
0,34 Rec. Altres Cad. Rec. Rocam 0,07
0,28 Rec. Pi roig Rec. Pi roig -0,15
-0,2 Afectació Afectació -0,18
-0,44 Rec. Veg. Ribera Rec. Roure -0,22
-0,57 Rec. Alzina Altitud -0,42
-0,69 Rec. Rocam

 

Rec. Alzina -0,63
 

Taula 5. Factors ambientals ordenats segons el seu pes factorial per als components principals 

PC1 i PC2. 
 

Els mateixos factors podrien explicar els pesos factorials de les espècies (taula 

6), ja que la marta és present només a la part occidental de l’EIN (fig.4); mentre 

que el gorjablanc i el cérvol són més abundants a la part oriental (fig. 3 i 12), 

coincidint amb els pesos factorials més extrems de PC1. Pel que fa a PC2, 

també té sentit que el teixó i la marta tinguin major presència en boscos 

eurosiberians, enfront la preferència de la geneta, gorjablanc i mufló pels 

ambients més mediterranis.  
 

PC1 PC2

PF Ungulats Carnívors Carnívors Ungulats PF

0,5  M.foina M.meles  0,68

0,23 C.elaphus  M.martes  0,43

0,15 S. scrofa  F.silvestris  0,28

0,1  M.meles  S.scrofa 0,21

0,07 O. musimon   C.capreolus 0,19

0,01 C.capreolus  V.vulpes  -0,05

-0,1  F.silvestris  C. elaphus -0,09

-0,18  G.genetta  O. musimon -0,11

-0,48  V.vulpes M.foina  -0,27

-0,54  M. Martes 

 

G.genetta  -0,31
 

Taula 6. Espècies ordenades segons el seu pes factorial per als components PC1 i PC2. 
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Les anàlisis de variància ens proporcionen una informació més concreta sobre 

l’efecte de les variables ambientals per a cadascuna de les espècies 

estudiades. 

 El gorjablanc selecciona positivament els boscos on el recobriment 

arbori és elevat (F=4.6, p= 0.035) i hi domina l’alzina (F=4.89, p=0.031), 

segurament l’arbre més abundant a l’EIN. També mostra preferència per 

indrets amb afectació humana baixa (F=4.08, p= 0.048). 

 La marta selecciona positivament els boscos on és abundant el pi roig 

(F=6.21, p=0.015). 

 La geneta mostra preferència pels fons de vall, ja que selecciona els 

indrets de baixa altitud (F=4.04, p=0.049) i la vegetació de ribera 

(F=6.24, p=0.015). 

 Els ungulats cabirol i mufló semblen presentar requeriments d’hàbitat 

contraris i complementaris, ja que el cabirol mostra preferència pels 

hàbitats on el rocam ocupa poca superfície (F=6.45, p=0.014) i els faigs i 

altres caducifolis predominen (F=7.57, p=0.008) en detriment de l’alzina 

(F=5.76, p=0.02), mentre que el mufló selecciona hàbitats rocallosos 

(F=11.76, p=0.01) on l’alzina predomina (F=7.61, p=0.008) en detriment 

del faig i altres caducifolis (F=4.03, p=0.049). A més, el cabirol és més 

present allà on l’afectació humana és baixa (F=4.65, p=0.035). 

 El cérvol selecciona positivament els espais oberts, on el recobriment 

arbori és baix (F=8.49, p=0.005). 
 

També s’ha analitzat mitjançant una ANOVA la riquesa d’espècies per 

classe de vegetació dominant, no apreciant-se diferències significatives. 

Tanmateix, la fageda ha estat el tipus de bosc on s’ha enregistrat la major 

riquesa mitjana de carnívors (1.8 ± 0.38) i  mamífers (3.6 ± 0.76)  salvatges 

per punt de mostreig, mentre que els prats han resultat l’hàbitat menys ric (1 

± 0.32 per a carnívors i 1.86 ± 0.64 per a carnívors i ungulats). 
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4. DISCUSSIÓ 
 
La presència dels grans carnívors, de recent reaparició als Pirineus catalans, 

no ha estat detectada a l’espai. El llop  semblava ser a priori l’espècie que amb 

major probabilitat podria recolonitzar l’espai, en cas d’avançar en la seva 

expansió, degut a la seva presència als Pirineus gironins, a una millor 

adaptació al grau de mediterraneïtat de l’EIN, i a l’abundància i diversitat 

d’ungulats que l’ocupen. Tanmateix, durant la tardor de l’any 2010 els mitjans 

de comunicació s’han fet ressó de varis avistaments, considerats com a fiables 

per tècnics de l’Office de la Chasse et de la Faune Sauvage, d’un mascle d’ós 
bru (Ursus arctos) a la zona situada entre la població francesa de Costoja i el 

riu Muga (El Punt 10/11/2010), límit nord-oriental de l’EIN.  

 
Pel que fa als petits carnívors i carnívors semiaquàtics, tots ells pertanyents a 

la família dels mustèlids, tampoc no han estat enregistrats per les càmeres al 

camp, possiblement degut a la combinació de varis factors. Per una banda, -

excloent l’ermini (Mustela erminea), de distribució restringida a l’estrat subalpí- 

mosteles (Mustela nivalis), visons (Neovison vison) i turons (Mustela putorius) 

són considerats espècies difícils de fotografiar per equips automàtics (González 

et al. 2004, 2009) degut a la seva petita mida i ràpids moviments, essent el 

trampeig en viu la tècnica més emprada per detectar la seva presència. Per 

altra banda, el turó i la mostela es troben immersos en un procés de rarificació 

arreu del Principat que ha provocat la inclusió del primer en la categoria “en 

perill d’extinció” i de la segona en la de “vulnerable” en la proposta de Catàleg 

de Fauna Amençada presentada pel Departament de Medi Ambient i Habitatge 

(2010).  

El visó americà, en canvi, és una espècie al·lòctona en expansió que ha 

esdevingut comuna a la província de Girona. Tanmateix, no sembla ser 

abundant a l’espai si tenim en compte el nombre de captures en viu obtingut 

durant l’estudi ictiològic realitzat per Pou-Rovira i Ferrer (2009), amb una 

captura a la riera de Salarsa i una altra al riu Llierca. La seva raresa podria 

estar relacionada amb les característiques dels rius i rieres de l’espai, 

caracteritzats per l’estacionalitat de les aigües, l’estretor de les valls i el 

protagonisme de l’estrat rocós, factors directament relacionats amb la poca 
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extensió de la vegetació de ribera, hàbitat idoni de l’espècie (Ruiz-Olmo & 

Palazón 1995, Lundy & Montgomery 2010).  

Els únics rastres de llúdriga identificats pels mateixos autors es van trobar a la 

capçalera de la Muga i, ja fora dels límits de l’EIN, als rius Llierca i Borró. Els 

mateixos factors descrits anteriorment expliquen en bona part les baixes 

densitats dels poblaments íctics a l’espai (Pou-Rovira & Ferrer 2009) i, per tant, 

l’escassetat d’aliment disponible per a la llúdriga, el principal factor limitant que 

explica la seva presència i densitat (Ruiz-Olmo et al. 2001).   

 
Els carnívors de mida mitjana 
 

L’EIN de l’Alta Garrotxa és ocupat per una comunitat de mamífers carnívors de 

mida mitjana rica en espècies. Explica aquest fet la presència del gat fer i la 

marta, espècies que presenten densitats baixes al Principat  (Ruiz-Olmo & 

Aguilar 1995) i de distribució molt restringida en el cas de la marta (López-

Martín & Ruiz-Olmo 2007). La resta d’espècies detectades són considerades 

com a comunes al conjunt dels boscos catalans: el gorjablanc, la geneta, la 

guilla i el teixó, malgrat que aquest últim hagi estat enregistrat poc sovint durant 

campanyes de fototrampeig realitzades al Principat (Torre et al. 2009, Barull & 

Mate 2006) i a la Península Ibèrica (González et al. 2009), potser degut en part 

a la dificultat per atraure l’espècie mitjançant esquers olfactius (Frantz et al. 

2004, González et al. 2009)..  

Comparant el present estudi amb els realitzats a les serralades Litoral (Torre et 

al. 2003, Peris et al. 2008) i Prelitoral (Barull i Mate 2006, Torre et al. 2009), 

destaquen les elevades freqüències de captura obtingudes per a la majoria de 

carnívors salvatges, en contrast amb la presència escassa de carnívors 

domèstics assilvestrats. Així, integrant les dades de riquesa i abundància 

relativa, hom pot concloure que la comunitat de carnívors de mida mitjana de 

l’Alta Garrotxa és la més diversa de les estudiades fins ara a la muntanya 

mitjana catalana utilitzant com a tècnica el fototrampeig.   

L’única espècie salvatge clarament més abundant a la resta d’espais naturals 

de la muntanya mitjana comparats és la geneta. Aquesta diferència sembla 

reforçar la hipòtesi plantejada per Torre et al. (2009) al Montseny, segons la 

qual la geneta selecciona a la muntanya mitjana hàbitats d’altitud moderada i 

clima suau i esdevé escassa a mesura que el clima esdevé més sever. A bona 
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part de l’Alta Garrotxa el clima, més fred i humit que a les serralades 

costaneres, podria explicar l’òbvia prevalència del gorjablanc i la guilla –

espècies millor adaptades als rigors climatològics- sobre la geneta. Els factors 

climatològics, claus per determinar els tipus de vegetació, podrien explicar 

també les majors densitats de teixó, tradicionalment millor representat als 

boscos caducifolis (Hernández & Rodríguez 1995). 

La distribució de les espècies esmentades sembla ser influenciada notablement 

pel grau de mediterraneïtat del clima, que disminueix d’est a oest -on la 

tendència atlàntica és manifesta-, així com amb la superfície ocupada per roca 

nua, també més elevada a la part oriental i central de l’EIN. Malgrat que aquest 

gradient, associat a determinats tipus de vegetació, només sembla implicar 

l’absència de la geneta i la marta allà on les condicions no coincideixen amb els 

seus òptims ecològics, la seva influència sí queda reflectida en l’abundància 

relativa de la majoria d’espècies als hàbitats que ocupen dins l’EIN. 
 

Gorjablanc 

Tractant-se de l’espècie que amb més èxit ocupa l’espai, hom creu que el 

conjunt de condicions que reuneix l’Alta Garrotxa s’acosta a l’òptim ecològic de 

l’espècie. A altitud inferiors i allà on predomina un clima mediterrani suau la 

geneta sembla substituir-la en abundància (Torre et al. 2003, Peris et al. 2008), 

mentre que als boscos subalpins dels Pirineus hi predominen la guilla i la marta 

(López-Martín & Ruiz-Olmo 2007). A més, dins l’EIN, inclòs en la seva major 

part dins l’estrat submontà, l’heterogeneïtat d’hàbitats forestals, l’omnipresència 

del rocam i la presència de matollars (boixedes i ginebrons principalment) allà 

on els sòls són prims o hi pastura el bestiar, optimitzen les condicions de 

l’hàbitat per a l’espècie (Ruiz-Olmo 1995, Ruiz-Olmo & López-Martín 2007, 

Sarmento et al. 2010).  

Tot i ser abundant arreu, el gorjablanc sembla evitar els prats i zones obertes i 

assoleix els seus màxims poblacionals dins l’EIN a la part central i oriental, on 

predomina l’alzinar muntanyenc. Aquest resultat contrasta amb les 

observacions de Torre et al. (2009) al Montseny, on l’espècie és més abundant 

a la part més humida, dominada per caducifolis. Possibles explicacions per a 

aquesta diferència són la presència de la marta i una major extensió de les 

pastures de muntanya al sector occidental.   
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Marta 

La presència de la marta a l’Alta Garrotxa pot considerar-se com a excepcional, 

ja que les dues cites enregistrades durant aquest estudi constitueixen el límit 

oriental de la seva distribució a la Península Ibèrica i, deixant de banda la Vall 

d’Aran, les de menor altitud del Principat (S. Palazón, com. pers.).  

La presència de la marta es restringeix a la part occidental de l’EIN, marcada 

per la proximitat als boscos subalpins del Ripollès. No obstant, més que la 

connectivitat amb boscos pirinencs propers el que sembla determinar la seva 

presència al límit occidental de l’EIN és l’existència de boscos de pi roig, més o 

menys barrejats amb caducifolis com el faig, situats al vessant nord de les 

muntanyes. Així, l’espècie falta al Comanegra -la zona de major altitud i millor 

comunicada amb els Pirineus de l’EIN, però ocupada per prats, rouredes i 

fagedes- i apareix a la serra de Malforat a 670 msnm en una pineda mixta 

contigua a un alzinar de muntanya. 
 

Teixó 

La major presència del teixó a l’Alta Garrotxa en comparació amb altres estudis 

duts a terme en ambients subalpins o de major influència mediterrània sembla 

confirmar la seva preferència pels boscos caducifolis, apuntada per altres 

autors (Hernández & Rodríguez 1995, Ruiz-Olmo & López-Martín 2007). De fet, 

malgrat la seva presència no s’hagi associat significativament amb un tipus de 

vegetació específic, l’espècie ha aparegut amb major freqüència a les franges 

occidental i septentrional de l’EIN, on les rouredes i fagedes ocupen bona part 

del territori i els afloraments rocosos,  una  menor superfície. 
 

Geneta 
Davant les sorprenentment baixes freqüències d’aparició de la geneta (similars 

a les d’espècies com el gat fer o la marta) no és descartable pensar en algun 

factor circumstancial (per exemple una zoòtia) que hagi deprimit localment les 

poblacions d’una espècie que per al conjunt de la comarca de la Garrotxa és 

considerada pel naturalista Miquel Macias (1993) com a prou comuna. 

Tanmateix, els resultats obtinguts en la selecció d’hàbitat són congruents amb 

teories que postularien la seva raresa en amplis sectors de l’Alta Garrotxa: 

Per una banda la geneta és definida com una espècie d’origen africà mal 

adaptada als hiverns freds (Ruiz-Olmo & López-Martín 1995, Virgós et al. 2001) 



Fototrampeig de Carnívors a l’Alta Garrotxa 
 

S. Salvador, 2010 29

que a la muntanya mitjana catalana tendeix a rarificar-se amb l’altitud (Torre et 

al. 2009). Per l’altra, també s’ha comprovat que les genetes tendeixen a 

seleccionar positivament la vegetació propera a cursos fluvials i els alzinars 

(Palomares & Delibes 1991, Ruiz-Olmo & López Martín 2007).  

Així, mentre els seus requeriments termòfils i preferència pels alzinars 

explicarien la seva raresa a les parts mes elevades i occidentals de l’Alta 

Garrotxa, veiem que l’espècie ha estat detectada a baixa altitud a prop de dos 

dels tres cursos fluvials que vertebren la part central de l’espai (riera de Beget i 

d’Escales) i en un alzinar a major altitud al límit oriental de l’EIN, de clima 

clarament més mediterrani. Aquest patró de distribució podria fer pensar que la 

geneta només és relativament abundant a les estretes valls fluvials  de l’EIN i 

als alzinars del seu límit oriental i que, per tant, la seva abundància per al 

conjunt de l’espai és, efectivament, baixa. 
 

Gat fer 

El baix nombre de contactes enregistrats confirma el gat fer com a una espècie 

present en densitats molt baixes allà on habita (Ruiz-Olmo et al. 1995, Guixé 

2010). La xifra de 2 registres en 640 nits de trampeig representa, contràriament 

al que pugui semblar, una abundància relativament alta per a l’espècie en 

comparació amb altres indrets de la Península (Barrull & Mate 2006, D. Guixé i 

F. Palomares, com. pers.), a excepció potser d’altres punts dels Pirineus i 

Prepirineus catalans (Guixé 2010). 

Pel que fa a la selecció d’hàbitats, només agrupant les dades obtingudes 

durant el fototrampeig amb les cites recopil·lades durant el mateix període 

obtenim un volum d’informació suficient per extreure’n alguna conclusió. 

Considerant totes les dades, sembla que la distribució del gat fer dins l’EIN és 

prou homogènia i no sembla veure’s influenciada pel gradient est-oest de 

mediterraneïtat. Pel que fa als tipus de vegetació seleccionats, cal esmentar 

que 4 de les 7 deteccions (un dels avistaments, petjades, excrements i la 

fotografia obtinguda per tècnics del DMAiH)  van ser enregistrades en zones de 

mosaic format per alzinars muntanyencs i prats de pastura, mentre que una de 

les  2 fotografies pròpies van ser enregistrades al límit d’un prat de pastura amb 

una fageda i la foto i observació restants, en alzinars de muntanya esclarissats. 

Així, semblaria que a l’Alta Garrotxa l’espècie és menys comuna en boscos 
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tancats, seleccionant positivament els ecotons bosc-prat i els boscos aclarits, 

on l’estrat arbustiu (especialment el boix i el ginebró) sovint ocupa una 

superfície notable. De ser així, el gat fer seria una de les espècies clarament 

afavorides pel manteniment de la ramaderia de muntanya i els aprofitaments 

tradicionals del bosc. 
 

Guilla 

Els resultats obtinguts per a la guilla, espècie abundant i uniformement 

distribuïda a l’Alta Garrotxa, concorden amb la seva definició de carnívor 

d’hàbits generalistes que ha experimentat un important augment poblacional a 

Catalunya durant el darrer segle degut a l’eliminació de superdepredadors i a la 

transformació humana del territori (González-Prat & Ruiz-Olmo 1995). 

El fet que la freqüència de captura de la guilla sigui la més alta de les 

enregistrades a la muntanya mitjana catalana segurament estigui relacionat 

amb la seva millor adaptació fisiològica i morfològica als hiverns freds (de 

manera similar als mustèlids i al contrari de la geneta), tal com ho demostra la 

seva abundància als hàbitats pirinencs (Ruiz-Olmo & López-Martín 2007). 

Tanmateix, en base als resultats obtinguts durant campanyes de fototrampeig 

de 10 dies, hom creu, que, tal i com suggereix Torres et al. (2009), el curt 

temps d’exposició de les càmeres en varis dels estudis duts a terme a les 

serralades costaneres -2 nits per càmera (Pla et al. 2000, Torre et al. 2003, 

2009)- ha provocat que s’hi infravalorés la seva abundància. 

 

Ungulats salvatges 
 
Com era d’esperar, el senglar és l’espècie d’ungulat més abundant i de 

distribució més àmplia de l’EIN, essent també el mamífer detectat en més 

ocasions. Tal com apunta Rosell (2007), la dominància de les fagàcies, arbres 

productors de fruits bàsics per a la dieta de l’espècie, a Girona fa que aquesta 

província mantingui les densitats de senglar més elevades de Catalunya, on 

l’espècie s’ha expandit espectacularment durant les últimes dècades degut a 

l’augment de la superfície forestal. El recobriment forestal de l’Alta Garrotxa, 

gairebé complert, així com la prevalència de l’alzinar, les rouredes i les fagedes 

en la seva vegetació fan de l’Alta Garrotxa un exemple paradigmàtic d’hàbitat 

favorable per a l’espècie. 
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El cabirol i el mufló, en expansió a l’espai a partir de reintroduccions més o 

menys recents (Miranda & Parellada 1995, Rosell 2007), segueixen al senglar 

en freqüència de captura i podrien ser descrites com a espècies relativament 

comunes. Tanmateix, la distribució de les dues espècies segueix patrons 

clarament contraposats. 

El mufló és present a les zones rocalloses ocupades per alzinars de la franja 

oriental i central de l’espai i falta allà on el rocam desapareix i predominen els 

caducifolis. El cabirol, en canvi, ocupa la pràctica totalitat de l’espai, tot i que és 

clarament més abundant als boscos caducifolis occidentals. Ens trobem, doncs, 

davant un cas de segregació d’hàbitats perfectament complementaris. 

El cérvol sembla ser clarament menys abundant que les espècies anteriors i la 

seva distribució menys àmplia, limitant-se a la part meridional i oriental de l’EIN, 

possiblement com a conseqüència de la seva reintroducció amb fins cinegètics 

a finques d’Hormoier i Lliurona. La seva preferència pels hàbitats que combinen 

boscos i espais oberts ja havia estat descrita als Prepirineus (Marco et al. 

1995). 

L’isard no va ser detectat, com era d’esperar, ja que només apareix 

esporàdicament a la zona del Comanegra durant els hiverns freds (Pagès & 

Anglada 2008) i aquesta zona va ser mostrejada a l’estiu.  

La daina manté una petita població als voltants de Lliurona que no va ser 

fotografiada, tot i que hom va avistar l’espècie mentre instal·lava les càmeres. 
 

Un dels aspectes més destacables dels enregistraments d’ungulats és el nivell 

de concordància dels resultats obtinguts amb els presentats per Pagès & 

Anglada (2008) tant en termes de distribució geogràfica de les espècies com 

d’abundàncies relatives i selecció d’hàbitat. Tot i que òbviament l’estudi 

esmentat presenta resultats molt més acurats, contrastats i precisos que el 

present per a aquest grup faunístic, aquesta coincidència suggereix que: 

• Els esquers olfactius utilitzats semblen atractius per als ungulats o com a 

mínim desperten la seva curiositat. 

• El fototrampeig és una tècnica vàlida per fer un seguiment de les seves 

poblacions a l’EIN amb resultats fàcilment millorables mitjançant la 

incorporació d’atraients específics per a ungulats com sal, cereals o 

fruita. 
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ANNEXES 
 

 
Paisatge característic de l’Alta Garrotxa: els boscos caducifolis substitueixen l’alzinar 
muntanyenc a l’obaga dels cingles calcaris de Guitarriu (Montagut-Oix). 
 

 

Espècies de carnívors i ungulats salvatges fotografiades 
 

                              1. Gorjablanc (Martes foina) a Sant Miquel de Monteia. 

 
                              2. Marta (Martes martes) a la serra de Malforat. 
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                              3. Teixó (Meles meles) a la vall de Bolós. 

 

 
                              4. Geneta (Genetta genetta) a la riera d’Escales. 

 

 
                              5. Gat fer (Felis silvestris) al Bassegoda. 
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                             6. Guilla (Vulpes vulpes) al Bestracà. 

 

 
                             7. Senglar (Sus scrofa) a Ribelles. 

 

 
                            8. Cabirol (Capreolus capreolus) a Ribelles. 
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                              9. Mufló (Ovis o. musimon) a Talaixà. 

 

 
                              10. Cérvol (Cervus elaphus) a Lliurona. 
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