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1. LINFORME

El Tercer informe sobre el canvi climatic a Catalunya (TICCC) analitza I'estat del climaii la
seva evoluci6 recent i futura a Catalunya, tant des del punt de vista de les seves bases
cientifiques com en relacio als sistemes naturals i humans.

Es tracta d’'un informe independent des del punt de vista cientific, d’'abast catala (amb les
necessaries referéncies al context global i europeu), i que té una voluntat de maxima
cobertura tematica i de servei als diversos actors del pais.

Es la tercera edicié d’'un informe que va néixer 'any 2005 per regionalitzar les analisis i
projeccions fetes, a escala mundial i europea, per institucions com el Grup
Intergovernamental d’Experts sobre Canvi Climatic (IPCC) de Nacions Unides o I'Agéncia
Europea del Medi Ambient.

L’objectiu del TICCC és analitzar I'estat i I'evolucio recent i futura del clima a Catalunya, i la
manera com aquest fenomen afecta i podra afectar en el futur els sistemes naturals i
humans, i com aquests contribueixen a les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

ElI TICCC esta impulsat per:

1) El Consell Assessor per al Desenvolupament Sostenible (CADS), organ assessor del
Govern de Catalunya en I'ambit de la sostenibilitat, adscrit al Departament d’'Afers i
Relacions Institucionals i Exteriors, i Transparéncia.

2) L’Oficina Catalana del Canvi Climatic, adscrita a la Direccid General de Qualitat
Ambiental i Canvi Climatic del Departament de Territori i Sostenibilitat.

3) El Servei Meteorologic de Catalunya.

4) L’Institut d’Estudis Catalans.

El TICCC ha comptat amb la participaci6 de més de , tots ells
cientifics i experts técnics rellevants en la matéria procedents dels principals centres de
recerca i universitats del nostre pais, aixi com d'unitats tecniques de diverses
Administracions Publiques (s’adjunta la llista integra d’autors i revisors al final del dossier).

El TICCC ha tingut com a coordinador cientific el Dr. Javier Martin-Vide, catedratic de
Geografia Fisica de la UB i ha comptat amb la col-laboracié del Grup d’Experts en Canvi
Climatic de Catalunya (GECCC).
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ElI TICCC esta integrat per 24 capitols, distribuits en quatre parts:

- descriu i analitza I'evoluci6 de les bases
cientifiques del canvi climatic.

- descriu i analitza els impactes, la vulnerabilitat i 'adaptacié dels
sistemes naturals.

- descriu i analitza els impactes, la vulnerabilitat i I'adaptacio dels
sistemes humans, i les eines de mitigacio.

- descriu i analitza les politiques de mitigacio i
adaptacio, la comunicacid i la recerca en materia de canvi climatic a Catalunya.

Cada capitol incorpora un apartat de recomanacions per reforcar la utilitat del TICCC per
als decisors publics i privats, un aspecte innovador en relacié a les altres dues edicions
previes.

El TICCC incorpora un epileg que analitza els resultats de les negociacions internacionals
sobre canvi climatic, des de Kyoto a la COP21 de Paris, aixi com el Projecte de llei de
canvi climatic que s’esta tramitant al Parlament de Catalunya.

El TICCC compta amb la col-laboraci6 del
L’edicié i la difusid del TICCC han estat possibles gracies a la col-laboracié de

2. COM HA EVOLUCIONAT | EVOLUCIONARA EL CANVI CLIMATIC?

— A Catalunya, les emissions de CO, equivalents van créixer de manera continuada
entre 1990 i 2005, entre 2006 i 2007 van disminuir lleugerament i en el periode 2008-
2013 van disminuir fins al 19,4% respecte a I'any base. En conjunt, pero, entre 1990 i
2013 les emissions de GEH es van incrementar un 9,2%.

— ATany 2013 les emissions generades a Catalunya van representar el 13,3% del total
de les espanyoles i van ser inferiors, tant per capita com en relacié al PIB, a la mitjana
d’Espanya i de la UE-28.

— Entre 1950 i 2014, la temperatura anual de l'aire s’ha incrementat en 0,23°C per
década (especialment a I'estiu, quan aquest increment ha estat de +0,33°C/decada).
Les projeccions futures donen com a resultat un senyal molt robust de 'augment de la
temperatura a Catalunya fins a I'any 2050 (0,8°C aquest decenni i de 1,4°C per a
mitjans de segle, respecte a la mitjana del periode 1971-2000), amb increments que
podrien ser més elevats durant I'estiu i al Pirineu.
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— Entre 1950 2014 la precipitacié ha disminuit un 1,2%/década al conjunt del pais (tot i
gue no és un valor significatiu des del punt de vista estadistic) i al Pirineu i Pre-Pirineu
la disminuci6 ha estat dentre un 2,4 i 3,9%/decada (valors significatius
estadisticament).

— Les projeccions apunten cap a una disminucié de la precipitacié de cara a 2050, tot i
gue la tendéencia és més incerta. El canvi seria molt poc significatiu en aquesta decada
i podria ser més acusat cap a mitjan de segle XXI, amb medianes de la distribucio dels
valors particulars donats per cada projeccié regional properes al -10% a la primavera,
I'estiu i la tardor.

— Els estudis pronostiquen un escenari d’escassetat hidrica que requerira mesures
d’adaptacio a la nova realitat.

— Tots els escenaris climatics apunten a un augment de les temperatures extremes, les
onades de calor, aixi com les nits tropicals (especialment al litoral i pre-litoral), les nits i
els dies calids, i la durada de les ratxes seques. També hi ha evidencia d’'un augment
de la torrencialitat i de la freqliencia dels dies amb pluges molt intenses.

— Una de les consequéncies visibles de I'escalfament, és I'abséncia total de cap aparell
glacial visible a Catalunya, i en els sectors pirinencs propers (Pirineu aragonés i de
I'Arieja) es troben clarament en retrocés: 2 dels 13 aparells glacials catalogats el 2018
ja s’han extingit.

3. COM AFECTARA ELS SISTEMES NATURALS?

— ElI nombre d’episodis que produeixen inundacions locals augmenta des de mitjan
segle XIX, probablement a causa de l'augment de I'exposicid i la vulnerabilitat. Es
detecta un augment recent del nombre d’episodis a I'estiu, que es podria relacionar
amb un increment de la torrencialitat de les pluges, tot i que encara no hi ha prou
evidencies. De cara al futur els escenaris no sén concloents, pero si es produis un
augment de les precipitacions torrencials, juntament amb un augment de la
vulnerabilitat i I'exposicid i els canvis dusos del sol, el risc dinundacions
s’'incrementaria significativament.

— ElI nombre d’incendis forestals per sobre de 0,5 ha disminueix, possiblement a causa
d’'una millora en les bones practiques, tant en la prevencié com en la prediccié. Per
contra, les condicions climatiques i 'augment de la massa forestal afavoririen una
tendéencia positiva.

— Les condicions més extremes de temperatura, humitat i precipitacié previstes pels
escenaris climatics apunten cap a un augment del nombre d’incendis forestals.
L’augment de situacions excepcionals pot afavorir una freqiiencia més gran d’incendis
de gran extensid, aixi com I'existéncia d’'incendis en zones on ara no son habituals o
fora del periode d’estiu.

— Els estudis realitzats sobre I'impacte del canvi climatic sobre els recursos hidrics
reflecteixen la singularitat hidrica del pais i, en particular, I'heterogeneitat territorial pel
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que fa als efectes del canvi climatic, tot i que apunten la futura escassetat d’aigua com
un factor comu al conjunt del pais.

— Les reduccions de la disponibilitat dels recursos hidrics —o, dit d’'una altra manera,
'escassetat- s’han xifrat en un 9,4% a les comarques pirinenques, en un 18,2% a les
interiors i en un 22% a les litorals per a I'horitzd 2051, fet que evidencia la importancia
que el canvi climatic tindra en la disponibilitat hidrica i en la gestid dels recursos
hidrics.

— Destaquen les estimacions referents a les subconques pirinenques, ja que
condicionaran els recursos hidrics disponibles per a la regulacié dels embassaments.

— L’impacte del canvi climatic sobre les platges s’ha avaluat en termes d’erosio i
d’inundacié marina. Pel qué fa a I'erosid (que actualment se situa entre els 0,60 i els
0,90 m/any de mitjana a tota a costa) els patrons per a I'any 2050 indiquen que al 70%
de les platges es produira algun canvi respecte de les condicions inicials, en el 42% els
canvis son cap a pitjor, i en el 58%, cap a millor.

— La combinacié del transport longitudinal i la modificacié dels nivells relatius terra-mar
comportara un augment dels trams de platja amb vulnerabilitat alta o molt alta,
especialment al tram nord de la costa catalana (de cara a 'any 2060, Catalunya podria
tenir 164 km de costa en aquestes condicions de vulnerabilitat). Igualment, els episodis
d’inundacié augmentaran tant en intensitat com en percentatge de costa afectada.

— Fins i tot sense variar la configuracié actual de la costa, de cara a I'any 2100 el 21% de
les platges de Catalunya requerira d’actuacions addicionals per al seu manteniment.

— Ja es disposa de grans quantitats d’evidéncies de I'efecte del canvi climatic sobre
organismes i ecosistemes terrestres (canvis genetics, en el metabolisme dels
organismes, demografia de les poblacions, composicio de les comunitats i I'estructura i
el funcionament dels ecosistemes). S’ha observat, per exemple, el desplagament
d’espécies mediterranies a cotes més elevades en les muntanyes del pais.

— Aquestes alteracions poden esdevenir més fortes i significatives si la combinacié del
canvi climatic i les pertorbacions associades (com ara les inundacions, les sequeres,
incendis forestals, etc.) i les variacions en altres components del canvi global (canvis
en els usos del sol, la contaminaci6 i la sobreexplotacié de recursos) continuen com
fins ara o s’accentuen. Aquestes alteracions comprometen els serveis ambientals,
economics i socials que els ecosistemes terrestres ens proporcionen.

— El canvi global —que inclou el canvi climatic- també afecta els ecosistemes aquatics
continentals (rius, llacs, llacunes i embassaments), reduint la quantitat i qualitat dels
recursos hidrics i la biodiversitat. Aquestes alteracions provoquen que la capacitat
d’aportar serveis decreixi qualitativament.

— La Mediterrania és una mar semitancada i que pateix una gran pressié a causa de
I'activitat humana vora la costa. Aquests dos aspectes la fan especialment vulnerable
al canvi climatic.

— La mar catalana s’esta escalfant a una velocitat de 0,3°C per decenni des de 1974 i el
nivell del mar augmenta gairebé 4 cm per decenni des de 1990.
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Aquests canvis progressius, juntament amb episodis puntuals de sobreescalfament a
I'estiu 0 un augment de les tempestes de tardor, tenen efectes sobre els ecosistemes
marins:

* Les comunitats de coral-ligen dels fons litorals experimenten episodis de mortaldats
massives dels quals els costa molt recuperar-se.

+ L’extensi6 dels alguers de Posidonia és sensible a la temperatura i a les variacions
del nivell del mar.

+ S’observa un desplagament cap al nord d’algunes espécies habituals al litoral
catala, aixi com I'augment de la preséncia d’espécies termofiles vingudes de més
al sud.

» Els hiverns suaus, la poca pluviositat i els estius calids afavoreixen els eixams de
meduses a les platges.

+ Algunes algues toxiques es poden veure afavorides per aigiies més calides i més
estratificades.

Alguns d’aquests canvis constitueixen amenaces per als serveis de qué els
ecosistemes marins proveeixen la societat: referents culturals, recursos economics
directes (turisme i pesca), proteccio respecte a I'erosio, captura i emmagatzematge de
CO, atmosferic, o aprofitament farmaceéutic i industrial de la biodiversitat marina.

Pel que fa a I'afectacid als sols, la combinacio dels factors climatics i de la vegetacio i
I'evolucioé causada pel canvi climatic, continuen indicant una tendéncia cap a 'augment
de l'aridesa i, en consequéncia, de I'erosio.

Les previsions de canvi climatic indiquen que els nostres sols experimentaran una
pérdua lenta de matéria organica per mineralitzacié durant els propers decennis.

COM AFECTARA ELS SISTEMES HUMANS?

L’'increment de la temperatura de l'aire, la reduccié progressiva de la pluviometria,
juntament amb un augment de la seva irregularitat, i 'augment de la concentracié de
gasos d’efecte hivernacle a I'atmosfera sén elements preocupants que afecten
directament el sistema agroalimentari catala.

Al final del segle XXI s’espera que Catalunya experimenti un increment de
I'evapotranspiracié del 13% i un descens de la pluviometria proper al 13%. Aquests
canvis en les condicions ambientals podrien afectar el balang hidric i, segons el cultiu,
I'any i el lloc, comportar un increment del requeriments d’aigua de reg.

L’'increment de les temperatures pot allargar els cicles de creixement d’alguns cultius i
incrementar-ne els rendiments en alguns indrets, tot i que els pot reduir en altres. No
obstant aix0, I'increment de la temperatura pot generar problemes greus de floracio,
maduracio, cops de calor i qualitat organoléptica dels productes agricoles.

La gestié dels adobs nitrogenats és un factor basic per a la produccié agraria, pero
també per a la mitigacio de les emissions de GEH. La millora en I'eficiéncia d’aquest
tipus d’adobs (tant minerals com organics) és fonamental per a reduir la contribucié de
I’agricultura al canvi climatic.

Amb la col-laboracié de
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— La previsié de l'increment anual de la temperatura pot afectar la productivitat del
bestiar (de forma diferent segons I'espécie). Fins i tot els remugants, amb un interval
térmic ampli, possiblement veuran afectades la fisiologia i la capacitat d’ingestié en
condicions extensives i/o semi intensives.

— En relacié a la pesca, Catalunya afronta els mateixos problemes que altres paisos
occidentals: la sobrepesca i la destruccié dels habitats. A aquests dos factors cal
afegir-hi el canvi climatic, el qual segons dades de I'lPCC podria provocar una
disminucié de les captures de fins al 20% en el periode 2051-2060. Aquesta
disminuci6é encara pot ser més gran si es comptabilitzen els efectes de I'acidificacio
del medi mari a causa de 'augment de CO..

— El litoral catala no solament presenta una forta competitivitat, pel que fa al confort
climatic, en el mercat turistic tradicional de sol i platja, sind que també té potencial
per a satisfer les expectatives de noves demandes, més enlla del periode estival.

— En els futurs escenaris climatics no es preveu una pérdua substancial de I'atractiu
turistic d’aquesta area geografica, tret de la zona més meridional. En canvi, si que es
preveu una pérdua d’atractiu del confort térmic durant les nits d’estiu.

— L’augment de I'oferta de places turistiques en els municipis litorals i el no-control de la
freqlientacié recreativa de les platges pot fer perillar un recurs en regressio. També,
tot apunta cap a una menor garantia dels recursos hidrics disponibles, o una dificultat
més gran i costosa per a obtenir-los en quantitat i qualitat suficients.

— Elturisme de neu a Catalunya continua mostrant una vulnerabilitat important al canvi
climatic, atesa la situacio latitudinal de gairebé totes les estacions d’esqui en cotes
limit per a la seva viabilitat futura. No s’espera que la principal consequéncia del canvi
climatic sigui una disminucié important del turisme de neu, siné la seva redistribucid i
concentracio en unes poques estacions d’esqui.

— Diversos factors han incidit positivament en les emissions de GEH generades a
Catalunya en I'ambit dels residus: la reduccio en la generacié per capita de residus, la
millora en la recollida selectiva i la disminucié de les aportacions a diposit controlat (tot
i que encara és un dels tractaments majoritaris si es tenen en compte els residus no
secundaris).

— A Catalunya, la petjada de carboni per habitant a causa de la gesti6 dels residus se
situa al voltant del centenar de kg CO, eq./hab. I'any 2013. Cal destacar que hi ha
municipis i comarques que aconsegueixen millorar aquesta valors gracies a la
recollida selectiva i el reciclatge.

— En termes de salut, els infants, les persones grans o amb patologies préevies i la
poblacié de nivell socioeconomic més baix sén els més vulnerables a patir els efectes
del canvi climatic.

— De cara a I'any 2050 les projeccions apunten que hi podria haver un increment de la
mortalitat com a conseqiiéncia de la calor, passant de les 300 persones mortes
anualment en Il'actualitat fins a les 2.500. Aquesta mortalitat esta relacionada amb
malalties cardiovasculars i respiratories i del sistema nerviés i mental, la diabetis, i les
malalties del sistema urinari i renal.
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— L’augment generalitzat de les temperatures, el desplagament i els canvis en la durada
de les estacions tindran consequéncies en els atacs d'asma i les al-lérgies
(actualment, a Catalunya entre un 20% i un 25% de la poblacié pateix algun tipus
d’al-lergia).

— L’augment de les temperatures afavoreix les condicions per a la transmissio de
malalties causades per vectors, existint el risc d’introducci6 de malalties com el
dengue, el chikungunya i la malaria, de les quals actualment no hi ha casos autoctons.

| 10

— Actualment a I'Area metropolitana de Barcelona s’estima que anualment es
produeixen 3.500 morts prematures causades per afectacions derivades de la
contaminacié de l'aire.

— Les emissions i el consum energeétic associats al sector del transport, la logistica i la
mobilitat s’han reduit durant el quinquenni 2010-2015 (en un 20% respecte de I'any
2005), perd l'apropament als objectius és conjuntural (davallada de [Iactivitat
economica i, de retruc, de la mobilitat de les persones i mercaderies en mitjans
mecanitzats).

— Cal revisar els apartats sobre el canvi climatic en els plans territorials i sectorials, i
prospectar quina és la manera més adient de fer-los constar d'una manera més
homogénia i eficient.

— Les muntanyes proveeixen serveis ecosistemics i altres serveis que son vitals per a la
poblacié. No hi ha solucions magiques per a les muntanyes catalanes, de manera que
la gestio del territori a I'nora d’afrontar el canvi climatic demana prioritzacions i
rendncies.

5. LA GOVERNANCA DEL CANVI CLIMATIC

— Es completament necessari que Catalunya continui elaborant una politica de lluita
contra el canvi climatic en sintonia amb la politica europea, la qual no solament té com
a objectiu principal contribuir a aquesta lluita a escala mundial, siné6 que també és un
instrument basic de millora de la competitivitat en un mén globalitzat.

— Cal millorar substancialment les capacitats i els processos de comunicacié del canvi
climatic a Catalunya.

— Catalunya disposa ja d'una extensa i heterogénia base de recerca en canvi climatic.
També la produccio6 cientifica en aguest ambit tematic és quantiosa.
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Xavier Quintana Pou
Pere Quintana Segui
Javier Retana Alumbreros
Anna Ribas Palom
Laura Rico Cabanas
Joan Rieradevall Pons
Albert Rivas-Ubach
Marta G. Rivera-Ferre
Francesc Robusté Anton

Ismael Romeo Garcia

7. REVISORS

Ferran Ballester Diez
Enric Ballesteros Sagarra
lleana Bladé Mendoza
Denis Boglio

Manola Brunet India

Pere Casals Tortras

Jordi Catalan Aguila
Josep Dolz Ripollés
Xavier Domene Casadesus
Xavier Duran Escriba
Arturo Elosegi Irurtia
Marta Estrada Miyares
Jaume Font Garolera
Félix Francés Garcia

Miquel Gaya Porcel

Amb la col-laboracié de

Fia

Obra Social "la Caixa”

Joandomeénec Ros i Aragones
Lluis Rovira i Pato

Santi Sabaté Jorba
Francesc Sabater Comas
Sergi Sabater Cortés
Agustin Sanchez-Arcilla
Anabel Sanchez Plaza
Jordi Sardans Galobart
David Sauri Pujol

Robert Savé Montserrat
Maria Teresa Sebastia
Josep Maria Serena Sender
Joan Pau Sierra Pedrico
Rafel Sim6 Martorell

Dominik Sperlich

IAaki Gili Jauregui

Damia Gomis Bosch

Miquel Grimalt Gelabert
Carles Ibafiez Marti

Lluis Inglada Renau

Agusti Jansa Clar

Josep Enric Llebot Rabagliati
Gisela Loran Benavent
Emilio Martinez Ibarra
Mariano Marzo Carpio
Carme Miralles Guasch
Marc Montlle6 Balsebre
Ramon Moreno Amich
Rafael Mujeriego Sahuquillo

Jorge Olcina Cantos
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Constanti Stefanescu
Maria Eugenia Suarez Ojeda
Jordi Sunyer Deu

Joan David Tabara Villalba
Melodia Tamayo Moreno
Montserrat Termes Rifé
Jaume Terradas Serra
Marco Turco

Jordi Vayreda Duran

Irma Ventayol i Ceferino
Aleixandre Verger Ten
Laura Vergonyés Pascual
Gara Villalba Méndez
Maria Vives Ingla

Chris Wheat

Valeria Paul Carril

Enric Pol Urrutia

Jaume Porta Casanellas
Narcis Prat Fornells

Ignasi Puig Ventosa

Ana Romero Calix
Romualdo Romero March
Pep Salas Prat

Josep Lluis Salazar Mafnez
Juan Sénchez Diaz

David Serrat Congost
Joan Manuel Soriano Lopez
Aurelio Tobias Garcés

Patrizia Ziveri
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8. AUTORS DE REFERENCIA PER ALS MITJANS

A continuacié trobareu una llista d’autors de referencia per a cadascun dels capitols per

poder-los fer consultes especifiques sobre el contingut de 'informe. 13

Us preguem que canalitzeu les peticions d’'informacio a través del Consell Assessor per al
Desenvolupament Sostenible de Catalunya (CADS).

Teléfon: 93 363 38 67

Ale: cads@gencat.cat

Coordinador cientific: Javier Martin-Vide, catedratic de Geografia Fisica de la Universitat
de Barcelona.

la Part. BASES CIENTIFIQUES DEL CANVI CLIMATIC

Capitol 1. El balanc global de carboni i els escenaris d’estabilitzacié del canvi climatic

» Pep Canadell, director executiu del Global Carbon Project i investigador principal de
I’'Organitzacié per a la Recerca Industrial i Cientifica de la Commonwealth (CSIRO,
Australia).

Capitol 2. Balang de carboni: emissions de gasos amb efecte d’hivernacle a Catalunya

» José Maria Baldasano, catedratic en enginyeria ambiental de la Universitat Politécnica
de Catalunya (UPC).

Capitol 3. Balanc de carboni: els embornals a Catalunya

» Jordi Vayreda, investigador del Centre de Recerca i investigacions Forestals (CREAF).

Capitol 4. Evolucid recent de la temperatura, la precipitacio i altres variables climatiques a
Catalunya

> Marc Prohom, cap de I'Area de Climatologia del Servei Meteorolodgic de Catalunya.

Capitol 5. Projeccions climatigues i escenaris de futur

» Josep Calbo, professor titular del Departament de Fisica de la Universitat de Girona
(UdG).

2a Part. SISTEMES NATURALS: IMPACTES, VULNERABILITAT | ADAPTACIO

Capitol 6. Riscos d'origen climatic

» Maria del Carme Llasat, professora titular del Departament de Fisica Aplicada de la
Universitat de Barcelona i membre del CADS.

Amb la col-laboracié de

A

Obra Social "la Caixa” rh
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Capitol 7. Recursos hidrologics

» Josep Mas-Pla, professor de la Universitat de Girona.

Capitol 8. Sistemes costaners i dinamica litoral

» Agustin Sanchez-Arcilla, catedratic del Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental de
la UPC.

Capitol 9. Ecosistemes terrestres

» Josep Penuelas, professor d’investigacio al CREAF.

Capitol 10. Ecosistemes aquatics continentals

» Sergi Sabater, catedratic d’ecologia de la Universitat de Girona.

Capitol 11. Ecosistemes marins i costaners

» Joandomeénec Ros, catedratic emeérit d’Ecologia de la Universitat de Barcelona.

Capitol 12. Sols

» Josep Maria Alcafiz, catedratic d’edafologia de la Universitat Autbnoma de Barcelona.

3a Part. SISTEMES HUMANS: IMPACTES, VULNERABILITAT, ADAPTACIO |
MITIGACIO

Capitol 13. Sistemes agroalimentaris: agricultura, ramaderia i pesca

» Maria Teresa Sebastia, professora de la Universitat de Lleida.
» Robert Savé, investigador de I'IRTA.

Capitol 14. Energia

» Josep Maria Serena, doctor enginyer, membre del Consell Assessor per al
Desenvolupament Sostenible i president de la comissido de medi ambient del Col-legi
d’Enginyers Industrials.

» Ramon Garriga, enginyer industrial, director de l'lnstitut de Recerca en Energia de
Catalunya (IREC) fins al setembre de 2015.

Capitol 15. Industria

» Jaume Josa, doctor en ciéncies quimiques i col-laborador de Leitat Technological
Center.

Capitol 16. Turisme

» Rosa Maria Fraguell, professora titular al Departament de Geografia de la UdG.

Capitol 17. Residus i recursos

» Xavier Gabarrell, professor titular al Departament d’Enginyeria Quimica, Biologica i
Ambiental a la UAB i investigador de I'Institut de Ciéncia i Tecnologia Ambientals.

Amb la col-laboracié de

Fia

Obra Social "la Caixa”

Ea
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Capitol 18. Salut

» Jordi Sunyer, catedratic de Medicina Preventiva i Salut Pablica de la Universitat
Pompeu Fabra i cap del programa de Salut infantil d'ISGlobal.

Capitol 19. Transport, mobilitat i logistica

. s . . s 15
» Francesc Robusté, catedratic de transport a la Universitat Politecnica de Catalunya. |

Capitol 20. Territori i espai urba

» Xavier Mayor, doctor en biologia i director de I'Estudi Xavier Mayor et al. SL,
especialitzat en ecologia aplicada a 'urbanisme i el territori.

Capitol 21. La interaccié entre els sistemes naturals i els humans en les arees més
vulnerables al canvi climatic: sistemes muntanyosos

» Bernat Claramunt, investigador del CREAF.

Capitol 22. Politigues i instruments per a la mitigacié i 'adaptacié al canvi climatic

» Josep Garriga, economista. Primer director de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic de
la Generalitat de Catalunya.

Capitol 23. Percepcid, comunicacié del coneixement i implicacié civica en el canvi climatic
a Catalunya

» Joan David Tabara, membre del Global Climate Forum i investigador associat a
I'Institut de Ciéncia i Tecnologia Ambientals (ICTA).

Epileg juridic. DE KYOTO A PARIS (COP21)

» Mar Campins, professora titular de dret internacional public de la Facultat de Dret de la
Universitat de Barcelona.

Amb la col-laboracié de

Fia

Obra Social "la Caixa”

Ea
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Amb la col-laboraci6 de:

GEEGCC

Grup d'Expomﬂ Canvi Climatic
~ de Catalunya

L’edicid i la difusio del TICCC han estat possibles
gracies a la col-laboracié de:

:K Obra Social "laCaixa’

Per a més informacié:
cads.gencat.cat
cads@agencat.cat
Teléfon: 93 363 38 67

#3ICC



http://cads.gencat.cat/ca/inici/index.html
http://cads.gencat.cat/ca/inici/index.html
mailto:cads@gencat.cat

